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LUFT Hakkinda

Luftsis AS adina tescilli “LUFT” markasi ile Turkiye/ Balikesir de 25000 m? kapali imalat alani ve AR-GE
merkezi ile yuksek teknoloji ve standartlarda Klima cihaz ve sistemleri Gretimi yapmaktadir. Tim triin
tasarimlarinin faydal model ve patentleri Luftsis AS adina tescillidir.

LUFT klima santrallari EN 1886 Binalar icin Havalandirma- Klima santrallari standartlari baz alinarak,
cevreci ve ylksek verimli olarak yenilikci teknolojiler ve tretim standartlari ile dizayn edilmistir.

Tasarimlarda EN 13053, EN 13779 standartlari, Avrupa birligi enerji komisyonu “Havalandirma ci-
hazlarinda ECO-DESIGN” gereksinimleri esas alinmistir.

Luftsis AS Hollanda menseli BLYGOLD korozyon 6nleme sistemleri Turkiye ana uygulayici distribitori
olup tlim urlin ve hizmetlerinde uzun 6mrld, yiiksek korozyon direncine sahip cihazlarin imalatini
vizyon olarak benimsemistir.

LUFT otomasyon ve IOT nesnelerin Interneti sistemleri gerekli yazilim, donanim ve platformalarin
uretimleri firma biinyesinde yapilmaktadir. 2020 Stratejik isbirligi anlasmasi kapsaminda IOT ve Oto-
masyon sistemleri kontrol ve kalibrasyonlari TESTO Ltd tarafindan gerceklestirilmektedir.

* Konfor, Hijyen ve Endiistriyel Modiiler Klima Santrallan
+ Kompakt Klima Santrallari

« Endiistriyel Boyahane Klima Santrallari

« Isi Geri Kazanim Cihazlari

* Mutfak Ekolojik Uniteleri

+ Havuz Nem Alma Paket Cihazlari
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Yalin Uretim Metodolojisi

LUFT Klima santralleri Bandirma'da 25000 m* kapali alana
sahip fabrikamizda Yalin Uretim Teknikleri esas alinarak
uretilmektedir.

Yalin Uretim; Uretim streclerinde zaman ve kaynak harca-
masina ragmen katma degeri olmayan faaliyetlerin siste-
matik olarak ortadan kaldiriimasini hedefleten bir tretim
felsefesidir. Yalin Uretim felsefesinde katma degeri olma-
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yan tum faaliyetler israf olarak tanimlanir. Bu israflarin
ortadan kaldiriimasi veya en aza indirilmesi hedeflenmek-
tedir. Bu israflar genel olarak; hatali Gretim, fazla Gretim,
stok, gereksiz isler, tasima, hareket ve bekleme olarak isim-
lendirilebilir.

Yalin felsefeye gore, musteriicin deger yaratmayan tim is-
ler ortadan kaldinlmali veya en aza indirilmelidir.

LUFT Klima santrali tretim yontemlerinde Yalin Uretim Teknikleri referans alinarak iretim
strecleri planlanmaktadir. Minimum israf hedefiyle miisterinin ihtiyaclarini tam olarak
karsilayan, zamaninda teslim edilen ve maksimum fiyat/performans degerine sahip

trdinlerin Gretimi mimklin olmaktadir.

Sorunsuz Uretim

Siparis Bazl Uretim

Urlinlerin sorunsuz olarak retilmesi hedeflenmekte-
dir. Hatali Gretim ve/veya Griinin tamiri israftir. UrGndin
Teknik ozelliklere uygun olarak Gretilmemesi sonucunda
hurdaya ayrilmasi gerekir. Hatali Gretim s6z konusu oldu-
gunda ise Urlintin tamir edilmesi gerekir. Her iki durum da
firmalar icin zaman ve maliyet kaybina neden olmaktadir.

o,
# .?‘

p:
&J Minimum Stok

Gereginden fazla veya erken Uretim israftir. Misterinin ta-
lep ettiginden daha fazlasini tretmek stoklarin artmasina
yol acar. Ayrica, musteri icin deger yaratmayan gereginden
fazla bilgi ve dokliman da fazla tretim israfidir.

T
Y Verimii Operasyonlar

Uretim icin gereginden fazla elde tutulan her sey israftir.
Fazla hammadde, yari mamul ve tirlin stoku depolama faa-
liyetleri nedeniyle maliyetlerin artmasina sebep oldugu gibi
hatalarin zamaninda tespit edilememesine de yol acar. is
istasyonlarinda yari mamul biriktirilmesi, bu trtinlerin son-
raki istasyonlarda kusurlu oldugunun fark edilmesi durumu
hem zaman hem maliyet kaybina neden olmaktadir.

_f@

oo Minimum Tasima

Her is adiminin verimlerinin yiiksek tutmak hedeflen-
mektedir. Katma deger yaratmayan is adimlari ve/veya
musteriye deger katmayan islemler israftir. Urintnin
uretilmesi ve musteriye ulastirnlmasi strecindeki tim
isler gereksiz faaliyetlerden arindiriimalidir. Streclerdeki
karmasiklik, gereginden fazla kontrol ve onay islemleri
ortadan kaldiriimalidir.

— 0
Planli Hareket

Gereksiz ekipman, hammadde, yart mamul ve mamul tasi-
malarrisraftir. Bir yerden bir yere gereksiz malzeme ve bilgi
aktarimi, Gretim yerinin yanlis tasarimi nedeniyle ortaya
cikan fazla tasima mesafeleri ve belgelerin sik sik ve uzun
mesafelerde dolasimi 6nemliisraflardandir.

[ |
Sifir Bekleme Siiresi

lyi organize edilmemis is ortami nedeniyle olusan gerek-
siz insan hareketleri israftir. Sik kullanilan malzemelerin
calisma ortamina uzak mesafede olmasi, is taniminda ol-
mayan hareketler ve ofis ortaminda ihtiyac duyulan dosya
veya ara¢ gereclerin yerlerinin belli olmamasi sonucu ara-
ma faaliyetleri hareket israflaridir.

Makinanin islemini bitirmesini beklemek ve/veya tamir icin beklemek israftir. Ayni zamanda, bir bilgiyi veya insani
beklemek de israftir. Uretim strecine baslamadan 6nceki hazirlik stireleri de bekleme israfina érnektir.

LUFT Klima santrali Gretim yontemlerinde Yalin Uretim Teknikleri referans alinarak tiretim strecleri planlanmaktadir.
Minimum israf hedefiyle musterinin ihtiyaclarini tam olarak karsilayan, zamaninda teslim edilen ve maksimum fi-
yat/performans degerine sahip trlnlerin Gretimi mimkin olmaktadir.
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Kalite Politikasi

LUFT klima santrali fabrikasi ve tuim Uretim strecleri gtincel ISO 9001 — 2015 sertifikasi gerekliliklerini

karsilayarak belgeyi almaya hak kazanmistir.

ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemi

ISO 9001 Standardi; Kalite Yonetim Siste-
minin kurulmasi safhasinda uygulanmasi
gereken sartlarin belirlendigi ve belirlenen
sartlara gore uygulamasini yapan isletmenin
belgelendirme denetimine tabi oldugu stan-
dardin ismidir. ISO 9001 sistemi her 5 yilda

bir ISO (International Organization for Stan-
dardization/Uluslararasi Standartlar Orgiitt)
tarafindan goézden gecirilir. Taraflar arasinda
duslince, fikir ve ihtiyaclar dogrultusunda bir
karara varildiktan sonra gerekli revizyonlar
yapilarak tekrar yayimlanmaktadir.

ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi

ENcERT

| CERTIFICATE

2375

s b w3

LUFT klima santrali fabrikasinda Gretilen tim
Urtnler, Gretim faaliyetlerde uygunluk yikim-
lGltkleri cercevesinde cevreye verdigi zarari
minimize ettigini, dogal kaynak tuketimini
azalttigini ve cevre performansini strekli iyi-
lestirdigini onaylanarak ISO 14001 sertifikasini
almaya hak kazanmistir.

1SO 14001 Cevre Yonetim Sisteminin Faydalan;

« Ulusal ve/veya uluslararasi mevzuatlara uyu-
mun artirimasi

- Cevresel performansin artirlmasi

« Uluslararasi rekabette avantaj saglamasi

« Isletme itibar ve Pazar payinin artinlmasi

+ Maliyet kontrollnin gelistirilmesiyle mas-
raflarin azaltilmasi ve verimliligin artiriimasi

« Acil durumlara ve kazalara karsi hazirlikli bu-
lunarak mesuliyetle sonuclanan olaylarin
azaltiimasi

« Kirliligi kaynaktan baslayarak kontrol altina
alinmasi

- Izin ve yetki belgelerinin alinmasinin kolay-

8 | Luft HVAC Technologies

lastirimasi

+1SO 14001 tiim diinyaca bilinen ve kullanilan
ortak bir dil oldugundan global pazarda ka-
bul edilirligin saglanmasi

« Sirket faaliyetlerinin cevreye olan etkisi ve
cevre riskleri belirlenerek kontrol edilebilir
ve bu sayede cevreyi olumsuz etkileyen un-
surlar azaltilir.

+ Cevre etkilerinden kaynaklanan maliyetler
duser.

« Cevre ile ilgili yasalara ve mevzuata uyum
saglanir.

« Acil durumlarda meydana gelebilecek cevre
etkileri azaltilir veya tamamiyla ortadan kal-
dirihr.

« Yasal kurumlara karsi, mevzuat ve yonetme-
liklere uyuldugu dokimante edilmis cevre
yonetim sistemi ve ISO 14001 Belgesi ile
gosterilebilir.

- Egitimler sayesinde calisanlarda cevre bilin-
ciartar.

+ Kaynaklar etkin kullanilir.

EINCERT

| CERTIFICATE

S

T,

LUFTSIS KLIMA SESTEMLERS
SANVE
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ISO 18001 OHSAS

LUFT Klima santrali fabrikasinda Gretilen tirtin-
lerin Gretim slreclerinde is sagligi ve glivenligi
faaliyetlerinin kurulusumuzun genel strate-
jileri ile uyumlu olarak sistematik bir sekilde
ele alinip srekli iyilestirme yaklasimi cerce-
vesinde coziimlenmesi icin 1SO 18001 OHSAS
bir arac olarak kullanilmaktadir. ISG Yonetim
Sistemi ile calisanlarimiz, yoneticilerimiz ve
denetleyenlerin rol ve sorumluluklari acik hale
getirilerek calisanlarin katilimini saglanmistir.
LUFT bu gereklilikeri yerine getirerek ISO 18001
OHSAS sertifikasi almaya hak kazanmistir.

OHSAS 18001 is Saglig ve Giivenligi

Yonetiminin Yararlar

- s Saghgi ve is Guvenligi sorumluluklarinin
yonetimi icin bir iskelet yapi saglamasi

+ Calisanlarinis sagligi ve is glivenligi konu-
sunda egitimden gecmesi, bilinclenmesi

ISO 10002 OHSAS

Kurum icinde yetki ve sorumluluklarin be-
lirlenmesi

ilgili is yasalari ve kanunlara uymanizi sag-
lamasi

isletmenizde sagligi ve glivenligi etkileyen
risk yerlerinin tespit edilmesi

is kazalarini azaltmasi, glivenli is ortami
saglamasi

Acil durumlar icin planlar ve prosediirlerin
olusmasi

Surekli gelismeyi saglamasi

Uluslararasi bir yonetim sistemine sahip
olmasi

Daha iyi calisma ortami saglamasi
Verimliligi artirmasi

Resmi makamlar 6niinde, kurulusun is gi-
venligine olan duyarliliginin kanitlanabil-
mesi

EnNCERT

CERTIFICATE

LUFT klima santrali Gretim farbikasinda ms-
teri sikayeti alindiginda sistemin nasil yone-
tilmesi gerektigini, sikayetten kaynaklanan
musteri memnuniyetsizligini memnuniyete
donlstirmenin yollarini, musterilerine bek-
lentilerinin de 6tesinde hizmet vermeyi arzu-
layan yonetim sistemi kurulmus ve bu belgeyi
almaya hak kazanmistir.

1SO 10002’nin Faydalar
« Sikayetlerin ele alinmasiyla elde edilen bilgi,
urtinler ve proseslerde iyilestirmeyi saglaya-
bilir ve sikayetler uygun bir sekilde ele alin-
diginda, kurulusun buytikligline, mahalline
ve sektorline bakilmaksizin bunlarin itibari-
niarttirabilir. Dlinya piyasasinda sikayetlerin
tutarli bir sekilde ele alindig1 glivenini verdi-
ginden dolayl bu standardin degeri daha
fazla aciga cikar.
Etkili ve verimli bir sikayetleri ele alma pro-
sesi Urlinleri saglayan kuruluslarin ve bu
drtnlerin alicilarinin ihtiyaclarint yansitir.
+ Bir proses araciliglyla sikayetlerin ele alin-
masi musteri memnuniyetini arttirabilir.

+ Miusteriler memnun olmadiginda bunlarin

sikayetleri de dahil olmak tizere musteri geri
bildiriminin, tesvik edilmesi, musteri sada-
katini ve onayini stirdiirmek veya arttirmak
icin firsatlar sunabilir ve yerel ve uluslar ara-
si rekabet glictint arttirabilir.

Sikayetciye acik ve sorumlu bir sikayetleri ele
alma prosesine erisme imkanini saglayabilir,
Kurulusun, sikayetleri tutarli, sistematik bir
sekilde sikayetciyi ve kurulusu tatmin ede-
cek tarzda cozme kabiliyetini arttirabilir,

+ Kurulusun egilimleri, sikayetleri tanimlama

ve sikayetlerin sebeplerini ortadan kaldirma
kabiliyetini arttirabilir ve kurulusun calisma-
larintiyilestirebilir,

+ Kurulusa sikayetlerin cozlilmesi ve personeli

miusteri ile calismadaki yeteneklerini iyiles-
tirme konusunda tesvik edilmesi icin mus-
teri odakli bir yaklasim gelistirmede yardim
edebilir,

- Sikayetleri ele alma proseslerini, sikayetlerin

¢Ozuimunu ve yapilan proses iyilestirmele-
rini stirekli gbzden gecirme ve analiz etme
icin temel saglar.

-

FiNCERT

RTIFICATE
i

{1

4 1SO 10002 &
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EN 1886'ya Gore Klima Santrali Mekanik Ozellikleri

Govde Mekanik Dayanimi

iyi Kétii

Klima santrali karkas yapisinin dizayn kosullarinda sehim (mm/m) miktari
altinda mekanik mukavemet kontroll yapilmaktadir. Bu kontrolde kalici de-
formasyon kontrol edilmektedir. Olctim sonuclarina gore; D1<4<D2<10<D3

(mm/m) olarak siniflandiriimaktadir. D1 en iyi siniftir.

Goévde Hava Kagagi

EN 1886 - 2007
[}
b H
[l R —
o

mm/m

400 Pa negatif ve 700 Pa pozitif basinc altin-
da klima santrali govdesinden olusabilecek
hava kacagl miktarinin belirlendigi ve siniflan-

Kota

dinldigi testlerdir. 400 Pa negatif basinc altin-
da 11<0,15¢12<0,44<13<1,32 (I/sm?), +700
Pa basincta 11<0,22<12<0,63<L3<1,90 (I/sm?)

o | i Kota o | i
o o
o o
o~ o~
s |0 I -
* 1 i 3 [
= | ] = i
w 1 1 w 1
1 H 1
i | i
I H H i
0 0,22 0,63 1,9 dm¥ (sm?) 0 0,15 0,44

E\’ Filtre Bypass Kacagdi

1,32 dm? (sm?)  olarak siniflandinimaktadir. L1 sinifi en iyi siniftir.

Isil Gegirgenlik Testi

400 Pa pozitif basinc altinda klima santrali filtre cercevesinden filtre-
lenmeden gecen hava debisi miktarinin toplam hava debisine oran-
layarak siniflandirma yapilmaktadir. F9<0,5<F8<1<F7<2<F6<4<F5<6
(%K) olarak siniflandirilmaktadir. F9 en iyi siniftir.

4

iyi Kot

EN 1886 - 2007

0 05 1,0 2,0 4,0 %

'

Isi Képrilleme Testi

Klima santrali govde ve panel yapisinin sl gecirgenlik degerinin be-
lirlenmesi icin yapilan test ve siniflandirmadir. Klima santrali ic or-
tami ile dis ortam arasinda 20 K sicaklik farki, dis yiizey Uzerindeki
hava hizinin 0,1 m/s sartlar saglanarak testler gerceklestirilmektedir.
T1<0,5¢T2<1<T3<1,4<T4<2<T5 olarak siniflandinimaktadir. T1 en iyi si-
niftig

iyi Kot

B T2 T3 T4 15

EN 1886 - 2007

0 05 10 L4 20 W/(m2.K)

Klima santralinin govde yapisinda ic ortam ile dis ortam arasinda olusabilecek sl
kopruleri belirleyen ve siniflandiran bir testtir. ic ortam ile dis ortam arasindaki si-
caklik farkinin 20 K oldugu durumda dis ytizeydeki en ylksek sicaklik degerine sahip
noktalar baz alinarak hesaplanmaktadir. Sinifin iyi ctkmasi klima santrali gévdesinde
yogusma olusmariskinindiistik oldugu anlamina gelmektedir. TB5<0,3<TB4<0,45<T-
B3<0,6<TB2<0,75<TB1<1 olarak siniflandiriimaktadir. TB1 en iyi siniftir.

10 | Luft HVAC Technologies

K&t iyi

TB5 TB4 TB3 TB2 -

EN 1886 - 2007

1
0 03 045 06 075 1,0 Ko

LUFT-Q Kalite Markasi

LUFT Klima Santralleri tiretim stireclerinin hepsi izlenebilir kalite prosesleri giivencesi altinda
uretilmektedir. Haommadde kontrolii ile baslayan stireg, trlinlerin sahada montajlari tamam-
landiktan sonra yapilan Saha Kalite Kontrol stireci ile tamamlanmaktadir. Bu strecleri sorunsuz
tamamlayan projelerdeki Griinler LUFT-Q Kalite Markasini gerekliliklerini saglayarak 5 Yil tam

kapsamli garanti verilmektedir.

iISLETME PROSES
KALITE KALITE
KONTROL KONTROL

Quality System

SAHA FiNAL
KALITE KALITE
KONTROL KONTROL

Giris Kalite Kontrol

LUFT-Q

Quality System

FT

HVAC Technotogies

LUFT klima santrali Gretiminde kullanilan tim malzemelerin
LUFT-Q Kalite Markasinin gerekliliklerini saglayacak sekilde Teknik
Sartnamesi vardir. Bu sartnameler kullanilacak Griinlerin 5 il Ga-
ranti kapsamindaki tim Teknik ozelliklerini tanimlamaktadir. Bu
sartlar yerine getiremeyen urtinler LUFT Klima Santralinde kul-
lanilmamaktadir. Tim urtinler fabrika depoya giris yapilmadan
once tek tek Giris Kalite Kontrol uygulanmaktadir. Kriterleri sagla-
mayan urlinler fabrikaya giris yapamamaktadir.

Giris Kalite Kontrol Kontrol Noktalar:

« Siparis edilen tirtinuin geldiginin kontroli

« Uriinin tum teknik 6zelliklerinin saglandiginin kontrol
+ Miktarsal kontrol

« Fiziki hasar kontroli

+ Mekanik hasar kontroli

« lrsaliye ve faturalama kontrolG

Luft HVAC Technologies | 11
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Proses Kalite Kontrol

LUFT Klima Santrali tretim asamalari Hammadde is-
leme Stireci, Yart Mamuil Hazirlama Stireci, Son Montaj
Uretim Sureci olmak tizere 3 ana asamadan olusmak-
tadir. Tim bu ana ve bunlarin altinda olan ara stirecler-
de Proses Kalite Kontrol Surecleri tanimlanmis olup her
asamada kontrol edilmekte, eger uygunsuz bir durum
var ise bir sonraki asamaya gecisi engellenmektedir. Bu
sayede nihai trene ulasildiginda Kalite — Zaman — Ma-
liyet Ucgeninde optimum nokta yakalanarak Gretim
tamamlanmis olmaktadir.

Proses Kalite Kontrol Noktalan:

« Sacparcalarin toleranslar icerisinde imalatinin
yapildiginin kontroli

+Yarrmamuillerin toleranslaricerisinde imalatinin
yapildiginin kontroli

« Fan Motor aksaminin toleranslaricerisinde
imalatinin yapildiginin kontrolti

«+ Klima Santrali Hucrelerinin toleranslar icerisinde
imal edildiginin kontroli

+ Hicrelerin sipariste verilen yon ve teknik 6zelliklere
uygun uretildiginin kontroli

Final Kalite Kontrol

Giris Kalite Kontrol ve Proses Kalite Kontrol noktalarin-
dan sorunsuz gecen Uriinler Final Kalite Kontrol nokta-
sinda calistinlacak kontrolleri yapiimaktadir. Bu calistir-
ma testleri ile asagidaki noktalar kontrol edilmektedir.

+ Fan Motor blogunun mekanik kontrolleri yapiimak-
tadir

+ Calisma basinc degerleri olusturularak klima santra-
linin cektigi akim kontrolleri yapiimaktadir.

« Titresim balans kontrolleri yapilmaktadir.

- Filtre mekanizmalarinin mekanik kontrolleri yapil-
maktadir.

+ Klima santrali hiicreleri pozitif ve negative basing-
landirma yapilip hava kacaklari kontrolti duman tes-
tiile yapiimaktadir.

+ Urtintin markalama ve etiketlendirmeleri kontrol
edilmektedir.

12 | Luft HVAC Technologies

Proses Kalite Kontrol

LUFT-Q Kalite Markasi 5 yil garanti kapsami standartlari geregi tum LUFT
Klima Santralleri santiyede yapilan montajlari LUFT-AS ekipleri tarafindan
yada LUFT-AS tarafindan yetkilendirilmis ekipler tarafindan montajlari ya-
pilmaktadir. Montaj sonrasinda hem klima santrali hemde klima santrali
destek sistemleri ile yapilan montajlar kontrol edilmektedir. Tim bu su-
reclerden sorunsuz gecen Uriinler LUFT-Q Kalite Markasi alarak 5 yil tam
kapsamli garanti glivencesini almaktadir. Sahada Kalite Kontrol noktalari
asagidaki gibidir:

« Cihaza servis verilebilecek cevresel bosluklarin birakildiginin kontroli

+ Hava giris ve cikis noktalarina baglanan hava kanallarinin gerekli montaj
bosluklarinin kontrolt

« Isitma ve sogutma sistemlerine saglanan sartlandiriimis su tesisatinin
uygun baglantilarinin yapildiginin kontrolii

+ Montaj zeminin terazide olup olmadiginin kontrolu

+ Klima santraline glic saglayan sistemin uygunlugunun kontrolti

+ Klima santrali otomasyon sisteminin kontrol lnitesinin uygunlugunun
kontrolu

+ Elektrikli isitici var ise besleme sisteminde uygun glivenlik dnlemlerinin
alindiginin kontrolii

isletme Siireci Kalite Kontrolii

LUFT-Q 5 yil tam garantisinin devam
edebilmesi icin isletme streclerinde ya-
pilacak kalite kontrol stireclerinin sorun-
suz ilerlemesi gereklidir. Bu siirecte en
6nemli nokta LUFT-Q Kalite Markasinda
belirtilen periyodik Griin bakimlarinin
zamaninda ve belirtilen teknik degerleri
saglayan yedek parcalar kullaniimasi cok
onemlidir.

LUFT Otomasyon ve IOT sistemi Uzerin-
den cihaz verileri 6 sn lik dilimlerde LUFT
IOT platformalarina surekli aktariimakta
ve raporlamalari takip edilmektedir.

Ayrica cihazlar (zerindeki cipli servis
kartlarina periyodik bakim servis datala-

r islenmekte yaklasan servis sureleri ve KOROZYON
degisim ihtiyaci duyulan ekipmanlaricin GARANTISI

otomatik raporlama yapilmaktadir.

Fabrika Kabul Testi (FAT)

LUFT klima santralleri musteri istekleri ve projelendir-
mesindeki tim detaylar karsilayacak sekilde Gretilece-
gini garanti etmektedir. Bu konuda musteri memnuni-
yetini saglamak icin istenildigi durumlarda trtinler icin
FAT testi yapilmaktadir. FAT testi kapsaminda asagidaki
konu basliklarinda detayh test yapilmaktada ve rapor-
lanmaktadir.

« Hava Debisi —Harici Basinc Kontrolt

- Titresim Kontrolu

+ Tasarim ve Secim Ciktilarina Gore Malzeme Kontrolleri
+ Onay Dosyasina Gore Urtintn Boyutsal Kontrolleri

+ Run Testi

+ Uyari, Bilgilendirme ve Yonlendirme Etiketleri Kontrolti
+ Paketleme ve Sevkiyat Kontrolleri

« Aksesuar ve Musteri Ozel isteklerinin Kontrolleri

+ Otomasyon Sistemi Kontrolleri

Luft HVAC Technologies
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> LUFT HAKKINDA

Yazilim Altyapisi

LUFT klima santralinin tasarimi, Gretimi ve sevkiyatina kadar ki tum strecler entegre yazilim sistemleri tze- LU FT

rinden yuratilmektedir.

KULLANIM ALANLARI

LUFT AHU Selection Software

LUFT Klima santralleri dizaynlari LUFT AHU Selection Software yardimi ile kolay, hizli ve sorunsuz sekil-
de yapilabilmektedir. LUFT AHU Selection programinin genel ¢zellikleri asagidaki gibidir;

LUFT

Selection Software

« Internet ortaminda calismasi sayesinde diinyanin her yerinden ulasim saglanabilmesi
+ Dizayn edilen klima santralinin cizimi secime es zamanli olarak olusturulur ve sonrasinda dxf veya

3D formatinda cikti alinabilir.

« Secilen klima santralinin tiim teknik 6zellikleirnin tanimlandigi teknik rapor olusturulur.

+ Secim program ile fan, motor, sulu batarya, gazli batarya, plakali isi geri kazanim, rotorlu 1si geri kazanim, runaround isi geri kazanim,
filtre, elektrikli isitici, buharl nemlendirici, sulu nemlendirici, susturucu hiicrelerinin secim ve dizaynlari yapilabilmektedir.

« Standart imalat dlculerinin disinda 6lclide klima santrali secimi yapilabilmektedir.

+ Coklu dil secenegi; Turkce, Aimanca, ingilizce, Rusca

- ErP 2018 direktiflerine uygun LUFT Klima Santrali secimlerinin yapilabilmesi.

+ Otomasyon secimleri yapilabilmektedir.

PTC CREO

LUFT Klima Santrali tim tasarimlari 3D ortamda parametrik olarak hazirlanmaktadir. Tasarim ‘
sonrasinda tum parcalarin birbiri ile uyumlari analiz edilmektedir. Analiz sonrasinda parcalarin C reO®
imalat resimleri olusturulmakta ve programla entegre edilmis olan kesim ve biikiim merkezine

sanal ortamda iletilmektedir.

FIoEFD Menter Graphics

LUFT klima santrali icerisindeki kesit degisiminin oldugu noktalarda akis analizleri yapilarak kulla-
nilacak olan parca tasarimlari minimum basing kaybi olusturacak sekilde Mentor Graphics yazilimi M
kullanilarak modellenmistir. Bu sayede minimum i¢ basing kayiplarina sahip klima santrali tasarimi Gra
saglanmistir.

Solid Works and Simulation

LUFT klima santrali govde ozellikleri tasarimi Solid Works and Simulation program kullanilarak EN DS
1886 standarti gerekliliklerine gore modellenmis ve sanal ortamda test edilmistir. Bu test ve ge- SOLIDWORKS
listirme calismalari sonucunda en uygun model kesitleri olusturulup gévde tasarimi yapiimistir. SIMULATION
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ERP Sistemi - Dolibarr - NETSIS

LUFT Klima Santrali tretim tesislerinde kurumsal kaynak planlamasi (ERP — Enterprise Resource B _ERPICRM
Planning) kullaniimaktadir. ERP kullanimiyla tretim icin gerekli olan is glicli, makine, malzeme o I a rr
kaynaklarinin verimli bir sekilde kullaniimasi saglanarak butlinlesik yonetim sistemi ile yonetil-

mektedir. LUFT ERP Sistemi Kullanarak asagidaki faydalari paydaslarina saglamayi hedeflemistir. I_DQD q H

+ Entegre Finansal Bilgiler " ET' ,'
+ Entegre Misteri Siparis Bilgisi

« Standardizasyon ve imalat islem Hizlarinin Artinlmasi

« Stoklarin Optimize Edilmesi

« IKBilgilerinin Standardizasyonu

14 | Luft HVAC Technologies
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LUFT KLIMA SANTRALI

KULLANIM ALANLARI

Endustriyel Uygulamalar

LUFT Klima Santrali 6zellikle endustriyel boya tesislerinin ylksek teknolojik ihtiyaclarini karsilayacak teknik 6zellikler gozetilerek tasarlanmistir.

Endustriyel uygulamalarda kesintisizlik, kalite ve teknik yeterlilik, izlenebilirlik ve verimlilik yiksek 6nem verilen konulardir. Cogu enddstriyel

tesis genel bakim ihtiyaclari disindaki zamanlarda kesintisiz calisma tizerine planlanmaktadir. Plansiz duraksamalarin maliyetleri isletmeler

icin buylik maddi kayiplara neden olacaktir. LUFT Klima Santrali bu ihtiyaclari referans alinarak tasarlanmistir.

I
Kesintisizlik

izlenebilirlik

LUFT klima santrallerinin isletiminde patentli LUFT-IOT sistemi
ile stirekli izlienmekte ve klima santralinin calisma verileri kayit
altina alinmaktadir. Alinan kayitlar tzerinde gelistirilen algo-
ritmalar ile ilerde olusabilecek kayitl arizalar tahmin edilebil-
mekte ve ariza olusmadan onlem alinabilmektedir. Bu sayede
klima santralinin duraksamasinin 6niine gecilerek sistemde
kesintisizlik saglanmaktadir. Cipli servis kayit ve takip sistemi
sayesinde cihaz performansi ve servis ihtiyaclari diizenli olarak
takip edilebilmektedir.

@ Kalite ve Teknik Yeterlilik

LUFT Klima Santralinin tiim tretim strecleri 1ISO 9001 2015 yone-
tim sistemi glivencesi altinda izlenebilir, 6lcilebilir ve raporlana-
bilir sisteme sahiptir. Ek olarak LUFT-Q kalite yonetim sistemi ile
malzeme girisinden devreye alinincaya kadar gecen Giris Kalite
Kontrol, Proses Kalite Kontrol, Final Kalite Kontrol, Saha Kalite
Kontrol, isletme Streci Kalite Kontrol streclerinde gerceklesen
her kontrol noktasi kayit altina alinmaktadir. Bu butinlesik sis-
tem sayesinde Grlintin Gretimindeki tim prosesler tek tek kaydi
tutulmakta, istenildigi durumlarda musterilerimiz ile tim kayit-
lar paylasiimakdatir.

Verimlilik

LUFT Klima Santralleri zorlu endustriyel uygulama gereksinimlerini
saglayabilecek teknik ozelliklere sahip ve LUFT-Q Kalite Sistemi gu-
vencesi altinda tiim uretim surecleri izlenerek 5 yil garanti glivence-
si saglamaktadir. Dizayn asamasinda glincel ErP normlarina uygun
kompanentlerin secimleri LUFT AHU Selection klima santrali dizayn
programindan yapilabilmektedir. Bu sayede (retilen her Grlinde
benzer teknik yeterlilik degerleri saglanip raporlanabilmektedir.

LUFT Klima Santralleri EN 1886 standartina gore ; T3 Isil Gecirgen-
lik Sinifina, TB2 Isi Kopriileme Sinifina, L1 Hava Kacagi Sinifina, D1
Govde Dayanim Sinifina, F9 filtre kacak sinifina sahip Ust diizey
teknik 6zellik olan bir klima santralidir.

16 | Luft HVAC Technologies

LUFT AHU Selection klima santrali secim programinda gtincel
ErP normalarina uygun olarak tasarimlari yapilmaktadir. Urtin ve-
rimliligini esas alan glincel ErP normlarina uygun Uriin tasarimi
ile istenen ihtiyaclar dogrultusunda ytiksek verimli klima santrali
tasarimi garanti altina alinmaktadir. Glincel ErP normlarina uy-
gun secimler klima santrali teknik ciktilari ile raporlanmaktadir ve
musterilerimiz ile bu bilgiler paylasiimaktadir.

Sahip oldugumuz 1SO 9001 2015 yonetim sistemi ve Yalin Uretim
Metodoloji ile izlenebilir ve fiyat/performans degeri yliksek Griin
Uretimi garanti altina alinmis olmaktadir.

Konfor Uygulamalan

Luft Klima santrali EN 1886 standartina gore sahip
oldugu T3, TB2, L1, F9 ve D1 test sonuclan ve celik
karkasi sayesinde zorlu iklim sartlarinda konfor uygu-
lamalarinin ihtiyac duyabilecegi tim iklimlendirme
proseslerini sorunsuz sekilde yerine getirebilecek tek-
nik 6zelliklere sahiptir. Bu prosesler;

+ Isitma—Sogutma

+ Nem Alma—Nemlendirme

+ Toz Filtreleme

+ Koku ve Yag Filtreleme

+ Genel Havalandirma

« IsiGeri Kazanim

+ 1000~-150000 m3/h debi araliginda calisabilme
Gerekli oldugu durumlarda demonte sevk edilebil-

me olarak isimlendirilebilir.

LUFT Klima Santrali glincellenen DIN 1946 — 2018
standartinin tiim gereksinimlerinin karsilayabilecek
teknik 6zelliklere sahiptir. Bu ézelliklerin basinda;

+ EN 1886 standartina gore T2, TB2, L1, F9 ve D1 tek-
nik ozelliklerine sahip olmasi

« Tlm ic yuzetinin plrizsiz ve kolay temizlenebilir
ozellikte olmasi,

+ Isi kdprusiz ve hizl drenaj saglayan ozel drenaj ta-
vasl tasarimi,

+ Havanin temas ettigi tim i¢ ylzeyde kullanilan
plastik aksamlarim akretite laboratuarladan anti-
baktriel test sonuclarina sahip olmasi,

+ Hic bir noktasinda keskin kenar bulunmamasi,

« YUksek korozyon direnci, (BlyGold kaplama)

Gelmektedir. Bu sayede operasyon odalarindan ilac

uretimine kadar tim zorlu hijyen sartlarinin gereksi-
nimlerini saglayacak bir tasarima sahiptir.

Luft HVAC Technologies | 17
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TASARIM DETAYLARI

UFT

Internet of Things

TASARIM DETAYLARI

Bilgisayar Destekli Uriin Tasarimi

LUFT Klima Santrali tasarimi bilgisayar destekli olarak yapilarak her parcasinda optimum ta-
sarim yapilmistir. Bu adimlar asagidaki tanimlanmistir: Tim parcalari SolidWork Parametrik
cizim programinda 3D olarak tasarlanmistir. SolidWork Simulationda yiik analizleri ve akis
analizleri ile en uygun model tasarimlari yakalanmistir.

Klima santraliic akislari ve parca konumlandirmalarinin detayli akis analizleri FloEFD Menter
Graphics program ile modellendirilip, bypass saci, susturucu yonlendiricileri, fan davlumbaz
sacl, filtre konumlandirmasi gibi santral ic basinc kayiplarini artirici parcalarin tasarimlari in-
celenip minimum kayip yaratacak sekilde dizayn edilmistir.

Bu calismalar sonucunda hava akisina gore acili yerlesimli bypass saci, optimum filtre emis
mesafesi, susturucu hava giris ve cikis noktasindaki yonlendiriciler, fan daviumbaz saci 6nce-
sinde kullanilan perfore sac uygulamasi gibi parca tasarimlari gerceklestirilmistir.

ErP 2018'e Uyumlu Uriin Tasarimi

ECO Dizayn Direktifleri; enerji sarfiyati olan Grtinlerin sarfiyat kriterlerinin belirlendigi ve si-
nirlandinldigy, bu triinleri Greten firmalarin yasal olarak uymasi gerektigi kanunlarin tama-
mint kapsamaktadir.

Bu direktifler her tirtin grubunu kapsamaktadir. LOT6 havalandirma cihazlarini ve klima sant-
rallerini kapsayan kriterler EU1254/2014 direktif numarasi ile 2013 yilinda kabul edilmis ve
yurtrluge girmistir. Enerji verimliligini esas alinarak hazirlanan ECO Design direktifleri tirin-
lerin CE sertifikasi alabilmesi icin 6n sart olarak kabul edilmistir. Buna uygun olmayan Grin-
lerin AB Ulkelerinde dolasimi kisitlanmistir.

APranoplam 62

APoirez

ErP ErP-2018
Isil Bypass Uygulanabilir Sistem Gerekliligi Gerekli
. . .. | RunAroundTip 68
HRS BVU Isi Geri Kazanimin minimum termal verimliligi - -
Plakali Tip Tamburlu Tip 73
Filtre Fark Basing Kontrolli Gerekli
. o Psys < 30 kW 6,2 x In(Psys)+42
Minimum fan Verimi UVU nsys(%)
Psys > 30 kW 63,1
Degisken Devir Kontrollii Fan Gerekli
BVU
q_nom<2m*3/s 1600+E-300xqnom/2-F

Run Around Sistem
g_nom22m*3/s 1300+E-F

SFpint Degeri [W/(m'/5) 1100+E-300xgnom/2-F

q_nom<2m*3/s

Plakali Tip, Tamburlu Tip

13

AP | APy

HOSEETERS (s

q_nom>2m*3/s 800+E-F BPogses |
uvu 230
HRS Verim Eklenti Degeri Run Around Sistem (n-0,68) x 3000
E [W/(m>/s)] Plakali Tip, Tamburlu Tip  (n-0,73) x 3000
Referans Tip 0
Filtre Diizeltme Faktori M5 Filtre igin 150
F[W/(m*/s)] F7 Filtre icin 190
F7 + M3 icin 360

SPranroptam mrs

SFP Degeri Nasil Hesaplanir?

—
Dinly Haau

Tase Mo
—

R A 14

SFP. =100 * | APi¢,nom,BES | APi¢ nom,EGZ
“ e, BES e EGZ
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»HUCRE DETAYLARI

Yuksek Korozyon Dayanimi

LUFT klima santralleri uygulanan Kataforez kaplama ve Blygold
Kaplama yontemleri sayesinde 5 yil korozyon paslanmazlik garan-
tisi sunulmaktadir.

Kataforez Kaplama; Kataforez, tamamen otomatik olan
ve parcayi surekli bir negatif elektrik voltajina ve banyoyu pozitif
bir elektrik voltajina sarj etmeye dayanan bir daldirma kaplama
prosesidir. Boya parcaciklarinin cekilmesi ve dlizgiin bir boya filmi
elde edilmesi ile yiiksek korozyon korumasi saglanmaktadir.

Kataforez kaplama, daldirma ile uygulanan katolik bir islem olup,
klima santrali sac aksamlarinin korozyona karsi cok ytksek dayanik-

lihk kazandirir. Bu 6ncti teknoloji tim diinyada otomobil ve beyaz

Blygold

T U R K E Y

Blygold Kaplama

esya Ureticilerinin korozyona karsi uyguladiklari vazgecilmez yonte-
midir. Uretim tesislerin bu imkana sahip olan firmamizda LUFT Kli-
ma Santrallerinin tiim sac aksamlari kataforez yontemiile uretilip 5
yil paslanmazlik garantisi saglanmaktadir. Bu yontem ile;

+ Kose noktalar, kapali hacimler ve kaynak bolgelerinde miikem-
mel kaplanmasi

+ Minimum fire orani

+ Cevre dostu uygulama (Su bazli ve diisiik solvent icerikli)

- Dusuk yangin riski

+ Yapisma ve son kat kaplama islemlerine mikemmel uyum sag-
lamasi

« Paslanmaya karsi yuksek dayanim 6zellikleri saglanmaktadir.

Isi esanjorleri calisma 6mirleri esnasinda ytiksek korozyon etkile-
rine maruz kalmaktadir. Esanjorlerde olusacak korozyon ve buna
bagli olusan kirlilik performanslarini dogrudan etkilemektedir. Bu
korozyon riskleri dnlenmedigi takdirde orta vadede esanjorti cali-
samaz duruma gelme riski vardir.

BlyGold kaplama; SO 12944 standartinda C5-M class esanjorleri isi
transferini ve hava tarafi basinc dustslerini etkilemeden esanjorle-
ri uzun slreli korozyon korumasi saglamaktadir. Blygold Kaplama;
BlyGOLD PoluAl XT adi verilen Aliminyum pigmentli Politiretan ko-
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rozyon kaplama sistemi kendi adina tiim dilnyada patentlidir. Dev-
rim niteligindeki bu urlin korozyon 6nleme ve korozyona bagli isi
degisiciler ve metal ylizeylerde zaman icerisinde olusan %20 varan
kapasite kayiplarini onlemektedir. icerigindeki aliminyum pigment-
ler sayesinde batarya kapasite kayiplari minimum da gerceklesmek-
tedir. (kanat geometrisine bagl olarak test degerleri % 0-3 araligin-
dadir) Hava tarafi basing kayiplari kanat geometrisine bagli olarak %
0-5 araligindadir. ASTM B117 Notr-Tuz testi dayanimi 11.000+ saat,
ASTM B287 Asit-Tuz testi dayanimi 4.000+ saattir. Uygulama kalinligi
25-30 micron olup UV dayanimi mikemmeldir.

Yuksek Mukavemetli Govde Tasarimi

LUFT Klima santralinin karkas yapisini 30x30x2 mm ve 30x60x2 mm celik kutu profil-
lerden olusmaktadir. Bu celik kutu profiler 30x30 ve 30x60 Is1 kdprisiiz kose birlestirme
parcalari ile birbirine baglanarak klima santralinin karkas yapisi olusmaktadir. EN 1886
standartina gore en ylksek govde dayanim sinifi olan D1 sinifina sahip bir karkas yapi-
sidir. 30x30x2 celik kutu profilleri genel karkas yapisini olusturmakta, 30x60x2 mm ce-
lik kutu profiler ise D1 sinifini saglayacak minimum sehim miktarini saglayacak sekilde
destek profili olarak kullaniimaktadir.

Isi Koprusuz Panel Tasarimi

Luft panel kapak yapisi 60 mm Kalinliginda, i¢ ve dis sa¢ arasi 70 kg /m3 dansiteli A1 yan-
gin sinifinda kaya yuinu izolasyonlu standart olarak dis 1 mm, i¢ sac 1 mm kalinliginda
LUFTSIS AS patentlitasarimidir. Panellerin imalatinda standart olarak EN 10142-Fe PO2G
ye uygun galvanizli sac kullaniimaktadir. Panel kése birlesim noktalari sac islemeye m-
teakip argon kaynagi ile birlestirilerek tam olarak kapatilir ve kapali form tam sizdirmazlik
olusturulur. ic ve dis kapak saclari isi képristiz dizayn, birbirleri ile temassiz olup arasinda
8 mm kalinliginda duslk isi iletim katsayisina sahip s izolasyonu vardir.

Paneller karkasa 6zel Geomet 321 kapli, 720 saat tuz testi dayanimli gizli tip celik vida-
lar ile sabitlenir. Vidalar panel ici gomiill isi kopriileme yapmayacak konstriiktif detayda
olup dis hava sartlarina tam kapall, izoleli 6zel koruyucu kapaklar icerisindedir. Panel Kar-
kas birlesimlerinde 1si ve su gecirme direnci cok yliksek EPDM/EVA contalar kullanilmistir.

Yogusmasiz Drenaj Tavasi Tasarimi

LUFT klima santrali tasarim tescilli 1si kopsuriz tava tasarimi alisila gelmis sac tava ta-
sarimlarina gore asagidaki ozellikliriyle ayrismakta ve avantaj saglamaktadir.

+ PP malzemeden imal edildiginden klasik sactan imal edilen tavalara gore cok dustik

1si transfer katsayisina sahip olmasi nedeniyle diistik 1si kacak degerlerine sahiptir.

Isi kacak degeri dustik oldugundan tavanin altina ek izolasyona gerek yoktur, tava dis

ylizeyinde yogusma meydana gelmez.

+ 10 mm et kalinligi sayesinde tava icerisine gelecek ylkler altinda dahi rijit bir yapiya
sahiptir ve plastik deformanslar meydana gelmez.

+ PP malzemeden imal edildiginden paslanma sorunu yoktur.

DIN 1946-2018 Hijyen Standartina Uygun Gévde Yapisi
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Glncellenen DIN 1946 — 2018 standartinin tim gerekliliklerini yerine getirebilen gov-
de tasarimine sahiptir. Bu 6zellikler;

+ D1 gévde dayanim sinifina sahip kataforez kapli celik karkas yapisi,

+ EN 1886 standartina gore T3, TB2, L1, D1, F9 siniflarina sahip govde tasarimi,

+ PP malzemeden imal edilen paslanmaz tava tasarimi.

« Akretite laboratuarlardan antibakterial test sertifikasina sahip plastik parca kullanim,
« Isidegistiricilerin BlyGold kaplama ile paslanmaya karsi direncinin ytikseltiimesi
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5 Yil Paslanmazlik Garantili Gévde Yapisi

LUFT Klima Santralleri sektorde bir ilk olarak 5 yil paslanmazlik ga-
rantisi saglamaktadir. Bu paslanmazlik garantisini asagidaki belirti-
len sahip oldugu Usttin ézellikleri sayesinde saglamaktadir.

+ Kataforez kapli celik karkas yapisi,

+ Klima santrali icerisindeki tlim islak ylzeylerin BlyGold kaplama
ile paslanma direncinin yiikseltilmesi

+ Tim metal aksamlarin sagisleme prosesleritamamlandiktan son-
ra boyanmasi

+ PP malzemeden imal edilen drenaj tavasi

Luft Otomasyon Kontrol Sistemleri

KOROZYON
GARANTIS|

Klima santralinin ortamda istenen konfor sartlarin verimli bir
sekilde yapilabilmesi ve izlenebilmesi icin otomasyon sistemi ile
kontrol edilmesi gerekmektedir. Otomasyon sistemi kullanilan
klima santrallerinde asagidaki belirtilen kontroller gerceklestiri-
lebilmektedir.

+ Defrost kontroli
« Filtre kirlilik kontrolt
+ Ariza ve alarm kontrol(i

+ Ortam sartlarinin
ayarlanabilmesi,

+ Hava debisi, sicak-soguk su
debisi, sogutucu akiskan + Guriltd kontrol
debisi kontrol(, + Drenaj kontrili

+ Basinc kontrold, + Anlik ve zamana

« Sicaklik ve nem kontrold, bagli veri kontroll

+ Degisken kapasite kontroll + Zamana bagli programlama

+ Fanvibrasyon kontrolii + Yangin senaryosu kontroli

+ Free Cooling kontrolli

LUFT-IOT Nesnelerin Interneti Sistemi

J

L g

LUFT-IOT; Klima santralinin calisma performansini, olusturdugu
alarmlari, olusturdugu ariza kodlarinin verilerinin kayit altina alinip,
olusturulan algoritmalar ile klima santralinin daha verimli calisma-
st icin sistemin akilli hale getirdigi calismalarin bitlnudur. Klima
santrali Gizerine konumlandirlan sensorler ve ilgili kontaklari ile 6
saniye araliklarla klima santralinden veri toplanmaktadir.

+ 3adet sicaklik sensori; dis ortam sicakligl, donus havasi sicakligl,
Ufleme sicaklig

+ 3adet fark basinc sensori

+ 3 adet nem sensorl; dis ortam nem degeri, donus havasi nem
degeri, ifleme havasi nem degeri

+ 2adet akim sensor

+ 3adet bos kontak sensorii

+ Gsm 10T Modiili, Luft 10T Platformu
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Bu sensorlere ek olarak Hava Kalite Sensort, Titresim Sensord, lvme
Sensord, Basing Sensort, Agirlik Sensord, Yangin Sensord, Hareket
Sensorl gibi ek sensorlerin baglantisi ve bu sensorlerden veri top-
lanmasi miumkuinddr.

Fonksiyonel Mentese Kilit Sistemi

Kilit mekanizmasi ve menteseler dis ortam sartlarina maruz kaldiginda tasarim kriterlerini ko-
ruyabilir yapida, 3 eksende montaj ayar yapma ozelligi olan isi kopriisiiz hem mentese hem ki-
lit dizaynindadir. Bu 6zellik dolayisiyla kapilar hem SAG hemde SOL el acilimli calisir. istenirse
komple yerinden cikartilabilir. Fonksiyonel mentese — kilitler mekanik destekli paneller Gzerine
korozyon direncli geomet kapli vidalar ile baglanir. Uzerlerinde s kdpriisti olusmamas icin koru-
yucu plastik tapalart mevcuttur. Servis kapaklarini tam kapatacak ve contalara yeteri kadar baski
uygulayabilecek yapidadir.

Elektrostatik Toz Boyama

Luft klima santrallarinda i¢ ve dis ylizeyler, bypass saclar, kaideler, batarya kollektorleri de dahil
olmak lizere STANDART olarak 100 mikron kalinliginda elektrostatik toz boyalidir. Boyama metal
yuzeylerin ve deliklerin islenmesine muteakip, ylizey ytkama ve yag alma prosesi ardindan Luft-
sis tesislerinde klimatik kontrollii boyama kabinlerinde yapiimakta olup galvaniz sac ylzeylerin
islem ve sekillendirme sonrasi korozyona acik hale gelmesi 6nlenmektedir.

RAL 9007

Paneller ic ve dis ylzeyler,
Bypass saclari RAL 9007 (Glimds Gri)

RAL 7016

RAL 7016 (Antrasit)

Hava Kontrol Damperleri

Sasi ve Kaideler, flanslar, damperler

Hava kontrol damperleri cercevesi ve kanatlari dis kosullarin korozyon etkisinden korunmak icin
eloksalli ekstriide aliminyumdan, elektrostatik toz boyali olarak imal edilmis, UNI EN 1751:
2003 standardina gore sizdirmazlik sinifindadir. Hijyen uygulamalarinda damperler Class 4
sinifinda dir. Kanatlar cift cidarli olacak ve minimum direnc icin aerodinamik yapidadir. Kanat
kenarlarr ve cerceveleri sizdirmazlik contalariyla izole edilmistir. Damper kanatlari, tozlanmaya
ve deformasyona karsi icten gizli disli mekanizmayla hareket ettirilmektedir. Damperler manu-
el veya servomotor kontroliine uygundur. Damper Ulzerinde ayar mekanizmasi, sabitleme me-
kanizmasi ve konum gostergesi mevcuttur.

Moduler Hiicre Tasarimi

Luft Klima Santrali kesit olctleri moddler artan ve azalan mantiga gore olusturul-
mustur. Moddl dlclleri 153 mm katlari olacak sekilde ayarlanmistir.

Model No
LUFT4X 6
. L. Genislik Modiilii

— Yiikseklik Modiilii

VYiikseklik Kesit Hesabi (H): 153 mm x4 =612 mm
Genislik Kesit Hesabi (B): 153 mm x 6 =918 mm
Toplam Genislik Hesabi (Bt): B +2*60 = 1038 mm
Toplam Yikseklik Hesabi (Ht): H+(90+150) = 852 mm

____________________________________
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»HUCRE DETAYLARI

Kesit Olciisii

EN 13053 Standartina Gore Hiz Siniflandirmasi Bagli Hava Debileri (m3/h)

Model No (Viikseklik x Genislik) V1 (m/s) V2 (m/s) V3 (m/s) Va4 (m/s) V5 (m/s) V6 (m/s)
1,6 1,8 2 2,2 2,5 3

LUFT 4 X 4 612 612 2157 2427 2697 2966 3371 4045
LUFT 4 X 6 612 918 3236 3641 4045 4450 5056 6068
LUFT 4 X 8 612 1224 4315 4854 5393 5933 6742 8090
LUFT 6 X 6 918 918 4854 5461 6068 6674 7585 9101
LUFT 6 X 8 918 1224 6472 7281 8090 8899 10113 12135
LUFT 6 X 10 918 1530 8090 9101 10113 11124 12641 15169
LUFT 6 X 12 918 1836 9708 10922 12135 13349 15169 18203
LUFT 8 X 8 1224 1224 8629 9708 10787 11866 13484 16180
LUFT 8 X 10 1224 1530 10787 12135 13484 14832 16854 20225
LUFT 8 X 12 1224 1836 12944 14562 16180 17798 20225 24270
LUFT 8 X 14 1224 2142 15102 16989 18877 20765 23596 28316
LUFT 8 X 16 1224 2448 17259 19416 21574 23731 26967 32361
LUFT 10 X 10 1530 1530 13484 15169 16854 18540 21068 25282
LUFT 10 X 12 1530 1836 16180 18203 20225 22248 25282 30338
LUFT 10 X 14 1530 2142 18877 21237 23596 25956 29495 35394
LUFT 10 X 16 1530 2448 21574 24270 26967 29664 33709 40451
LUFT 10 X 18 1530 2754 24270 27304 30338 33372 37923 45507
LUFT 10 X 20 1530 3060 26967 30338 33709 37080 42136 50563
LUFT 12 X 12 1836 1836 19416 21843 24270 26697 30338 36406
LUFT 12 X 14 1836 2142 22652 25484 28316 31147 35394 42473
LUFT 12 X 16 1836 2448 25888 29125 32361 35597 40451 48541
LUFT 12 X 18 1836 2754 29125 32765 36406 40046 45507 54609
LUFT 12 X 20 1836 3060 32361 36406 40451 44496 50563 60676
LUFT 12 X 22 1836 3366 35597 40046 44496 48945 55620 66744
LUFT 12 X 24 1836 3672 38833 43687 48541 53395 60676 72811
LUFT 14 X 14 2142 2142 26428 29731 33035 36338 41293 49552
LUFT 14 X 16 2142 2448 30203 33979 37754 41529 47193 56631
LUFT 14 X 18 2142 2754 33979 38226 42473 46721 53092 63710
LUFT 14 X 20 2142 3060 37754 42473 47193 51912 58991 70789
LUFT 14 X 22 2142 3366 41529 46721 51912 57103 64890 77868
LUFT 14 X 24 2142 3672 45305 50968 56631 62294 70789 84947
LUFT 14 X 26 2142 3978 49080 55215 61350 67485 76688 92025
LUFT 14 X 28 2142 4284 52856 59463 66070 72677 82587 99104
LUFT 16 X 16 2448 2448 34518 38833 43147 47462 53934 64721
LUFT 16 X 18 2448 2754 38833 43687 48541 53395 60676 72811
LUFT 16 X 20 2448 3060 43147 48541 53934 59328 67418 80902
LUFT 16 X 22 2448 3366 47462 53395 59328 65261 74160 88992
LUFT 16 X 24 2448 3672 51777 58249 64721 71193 80902 97082
LUFT 16 X 26 2448 3978 56092 63103 70115 77126 87643 105172
LUFT 16 X 28 2448 4284 60406 67957 75508 83059 94385 113262
LUFT 16 X 30 2448 4590 64721 72811 80902 88992 101127 121352
LUFT 16 X 32 2448 4896 69036 77665 86295 94924 107869 129442
LUFT 18 X 18 2754 2754 43687 49148 54609 60069 68261 81913
LUFT 18 X 20 2754 3060 48541 54609 60676 66744 75845 91014
LUFT 18 X 22 2754 3366 53395 60069 66744 73418 83430 100116
LUFT 18 X 24 2754 3672 58249 65530 72811 80092 91014 109217
LUFT 18 X 26 2754 3978 63103 70991 78879 86767 98599 118318
LUFT 18 X 28 2754 4284 67957 76452 84947 93441 106183 127420
LUFT 18 X 30 2754 4590 72811 81913 91014 100116 113768 136521
LUFT 18 X 32 2754 4896 77665 87374 97082 106790 121352 145623
LUFT 18 X 34 2754 5202 82520 92834 103149 113464 128937 154724
LUFT 18 X 36 2754 5508 87374 98295 109217 120139 136521 163826
LUFT 20 X 20 3060 3060 53934 60676 67418 74160 84272 101127
LUFT 20 X 22 3060 3366 59328 66744 74160 81576 92700 111240
LUFT 20 X 24 3060 3672 64721 72811 80902 88992 101127 121352
LUFT 20 X 26 3060 3978 70115 78879 87643 96408 109554 131465
LUFT 20 X 28 3060 4284 75508 84947 94385 103824 117981 141578
LUFT 20 X 30 3060 4590 80902 91014 101127 111240 126409 151690
LUFT 20 X 32 3060 4896 86295 97082 107869 118656 134836 161803
LUFT 20 X 34 3060 5202 91688 103149 114610 126072 143263 171916
LUFT 20 X 36 3060 5508 97082 109217 121352 133487 151690 182028
LUFT 20 X 38 3060 5814 102475 115285 128094 140903 160118 192141
LUFT 20 X 40 3060 6120 107869 121352 134836 148319 168545 202254
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LUFT KLIMA SANTRALI

HUCRE DETAYLARI

EC Fan Hucresi

EC fanlar tim islevsel gereksinimlerini tek Grlin Uzerinde bulunduran kom-
pakt fan sistemleridir. Klasik plug fan uygulamarina gore frekans konvertord,
sinls filtresi, motor korumasi, topraklama ve blandajli kablo gibi ek ekipman-
lara ihtiyac duymayan boyutsal olarak daha az yer kaplayan ve daha kisa sii-
rede montaj imlani saglamaktadir. Bu ¢zellikleri sayesinde ek iscilik ve maliyet
gerektiren elektrik kontrol pano malzemeleri, topraklama ve gortintileme icin
gerekli diger aksesuarlara gerek kalmaz.

Kanat yapisi aerofil yapidadir. Distan rotor yapisina sahip motor fab gévdesi-
ne direkt akupledir. EC Plug fanlar kanat, rotor ve motor sisteminin ayni anda
statik ve dinamik balanslama yapilmasiyla balans sorunu olmadan sistem ve-
riminin artmasini saglamaktadr.

Klasik plug fan uygulamalarinda verimler, motor verimi fan verimi ve invertor
verimi olacak sekilde 3 ayri sekilde ele alinir. EC fanlarda sistem verimi dikkate
alinmakta ve tlim bilesenlerin tek gévdede olmasi nedeniyle daha ylksek ve-
rimlere sahip bir Grtindir. EC fanlarin hem kapasite araliklarinin artmasi hem
de kolay ulasilabilir hale gelmesiyle plug fanlardan EC plug fanlarin kullanimi-
na gecis hizli bir sekilde devam etmektedir.

Plug Fan Hucresi

Motor, Plug fan ve Frekans Invertériniin bir araya getirilmesi ile olusturulan
fan hicresidir. Motordan fana olan glic aktariminda klasik kayis kasnaklr sis-
temlerdeki gibi bir sisteme ihtiyac duymaz. Motor mili direkt olarak fan yata-
gina baglidir. Bu sayede klasik kayis kasnakli sistemlerde % 15 - 20 civarinda
olusan glic aktarim kayiplari % 1-3 oranlarina dustrilmektedir.

Kayis kasnakli sistemlerde motor devri ile fan devri arasindaki oranlamayi kas-
nak olcleri ile ayarlanabiliyor ancak plug fan sistemlerin motor mili fan yata-
gina direkt bagli oldugundan motorun devri fan devrine esit olmaktadir. Devir
kontrollinti frekans invertori ile motor devrinin ayarlanmast ile yapiimaktadir.

Genel havalandirma, konfor klima santralleri, hijyen klima santralleri, endiist-
riyel klima olarak genis bir kullanim alanina sahiptir. Ozellikle hassas kontro-
Itin ve kolay temizlenebilirligin gerekli oldugu hijyen uygulamalarinda kesin-
likle tercih edilmektedir.
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Endustriyel Fan Hucresi

Endustriyel uygulamalarda 6zel pisirme ve kurutma odalarinda tretilen sicak havanin
finn icerisinde sirklilasyon edilmesi gerekmektedir. Klima santrallerinde kullanilan
standart fan ¢ozlimleri bu 6zel sartlari saglayamadigindan ytiksek sicakliga dayanikli,
elektrik motorunun hava akiminin disinda birakildigi, kivilcim ¢ikarmasini 6nleyecek
mekanik aksamlara sahip endustriyel fan hiicresi tasarimi yapilmistir. Standart olarak
plug fan kullaniimaktadir. ihtiyaca gore direkt baglantili yada kayis kasnak gic aktarim
organiyla imal edilebilmektedir. Endlstriyel fanlar ATEX sertifikasina sahiptir.

DX / Sogutma Batarya Hucresi

Klima santrallerinde 1sitma, sogutma, nem alma islemlerinin ya-
pildigl hiicredir. Bataryalar kullanilan akiskan tipine gére genel
olarak sulu sistem ve gazli sistem olarak iki tipi ayrilmaktadir. Sulu
sistemlerde 1sitma ve sogutma icin gerekli olan sartlandiriimis su
kazan ve Chillerden saglanmaktadir. Gazli sistemlerde ise klima
santrali VRF lnite baglantisi yapilmaktadir. Uygulama tipine gore
VRF Unitesi ayri veya klima santrali ile ayni gévde icerisinde ko-
numlandirilabilir. Bataryalarin yapilarini olusturan ozellikleri gov-
de, lamel ylizeyi, kolektor, esanjori geometrisi, sira sayisi ve devre
sayisl, hatve olarak siniflandirilabilir.

Govde

Bataryanin gévde yapisini olusturan sac aksam olarak tanimla-
nabilir. Uygulama tipine gore farkli sac 6zellikleri ve kalinliklarin-
da imal edilmektedir. Sac kalinligr olarak 1,0 mm - 1,2 mm, sac
malzeme ozelligi olarak galvaniz, boyali, magneliz, paslanmaz,
blygold kaplamali olarak siniflandirilabilir. Ozellikle yogusmanin
gerceklestigi sogutma bataryalarinda mutlaka korozyon direnci
artinilmis sac veya Blygold kapli govde kullanilmasi onerilmektedir.

Lamel Yiizeyi

Bataryaninisi transfer alanini olusturan aliminyum, celik veya ba-
kirdan imal edilen ylzeylerdir. Bu yiizeylerin batarya performansi-
na direk etkisi oldugundan, ylizeylerin korozyona karsi korunmasi
cok onemlidir. Bataryalarda ytizey kaplama tipleri Blygold kapla-
ma, Hidrofilik kaplama, Epoxy kaplama gruplandirilabilir.

Blygold Kaplama;

BlyGOLD PoluAl XT adi verilen Aliminyum pigmentli Politiretan ko-
rozyon kaplama sistemi kendi adina tlim diinyada patentlidir. Dev-
rim niteligindeki bu trlin korozyon énleme ve korozyona bagli isi
degisiciler ve metal ylizeylerde zaman icerisinde olusan %20 varan
kapasite kayiplarini 6nlemektedir. icerigindeki aliminyum pigment-
ler sayesinde batarya kapasite kayiplari minimum da gerceklesmek-
tedir. (kanat geometrisine bagli olarak test degerleri % 0-3 araligin-
dadir) Hava tarafi basinc kayiplari kanat geometrisine bagli olarak %
0-5 araligindadir. ASTM B117 N6tr-Tuz testi dayanimi 11.000+ saat,
ASTM B287 Asit-Tuz testi dayanimi 4000+ saattir. Uygulama kalinlig
25-30-micron olup UV dayanimi miikemmeldir.

T

Kollektor
Bataryaya akiskan giris ve cikislarinin yapildigi baglanti borularidir.
Malzeme olarak, bakir veya celik olarak imal edilebilmektedir.

Sira Sayisi ve Devre Sayisi
Bataryanin hava gecis yoniinde kac adet boru yerlestirecegini sira
sayisi tanimlamaktadir Devre sayisi ise; akiskanin batarya iceri-
sinde belirli akis hizi ve basing kaybi bagli olarak toplam giris cikis
sayisini tanimlamaktadir.

Hatve

Batarya lamellerinin arasindaki mesafeyi tanimlamaktadir. Bu
mesafenin azalmasi bataryanin daha fazla isi transferi yiizey ala-
nina sahip olmasini saglarken hava tarafi basinc kaybinin artma-
sina neden olacaktir.

Batarya Geometrisi;

Batarya icerisinde akiskanin akisini saglayan boru caplarini ve bu
borularin batarya kesitine yerlesiminin élculendirmesini tanimla-
maktadir.

Geometri X olcuisii Y dlciisii Boru Capi
32x28 1/2 27,5 mm 31,75 1/2
38x335/8 33 38,1 5/8
25x22 3/8 21,65 25 3/8
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Sulu Batarya Hicresi

Isitma ve sogutma ihtiyaclarinda akiskan olarak sartlandiriimis suyu kullanan batarya
hucreleridir. Istma icin sicak suyu kazandan, sogutma icin soguk suyu Chillerden sag-
lanmaktadir.

Hicrede damla tutucu, drenaj tavasi ve toplu sifon standart olarak uygulanmaktadir.
Damla tutucular ABS imal edilen 6zel forma sahip profillerden Uretilmektedir. Alternatifli
aliiminyum &zel profil damla tutucu opsiyonel olarak sunulmaktadir. Endustriyel uygula-
malarda aliminyum damla tutucu standarttir.

Ultraviyole Lambali Batarya Hiuicresi

Batarya hicreleri icerisinde yogusmadan kaynakli islak hacim orani diger hiicrelere gore
daha ytksektir. Hiicre yuizeylerinde olusan nem yeterli stirelerde ve yontemler ile ortam-
dan uzaklastinlmaz ise bakterilerin olusmasi icin uygun yasam sartlari saglamaktadir. Bu
durumlarda bakterilerin olusumunu engellemek icin UV lamba uygulamasi yapilarak bak-
terilerin olusumunun 6niine gecilmis olur.

Isitma-sogutma bataryalarinin arasina yerlestirilen UV lambalart hem bataryalara hem de
sogutma bataryasi drenaj tavalarina hizmet vermektedir.

Blygold Batarya Hucresi

BlyGOLD Refamac 3509 / 3800 adi verilen aliiminyum pigmentli politiretan korozyon
kaplama sistemi kendi adina tlim diinyada patentlidir. Devrim niteligindeki bu triin
korozyon énleme ve korozyona bagli 1si degisiciler ve metal yiizeylerde zaman icerisinde
olusan %20 varan kapasite kayiplarini dnlemektedir. icerigindeki aliminyum pigmentler
sayesinde batarya kapasite kayiplart minimum da gerceklesmektedir.

Blygold metalik ylizey korumasi sayesinde 7500 saat Tuz testi dayanimi temin edilir.

Drenaj Sistemi

Drenaj tavasi, egimli ve PP malzemesinden imal edilmektedir. Malzeme teknik ozellikleri
acisindan dogal izolasyonludur. Bu sayede drenaj tava alt izolasyonuna gerek kalmaz ve
tava alttinda yogusma meydana gelmemektedir.

PP Malzemeden uretilen tavanin klasik sac tavalara gore avantajlari;

+ PP malzemeden imal edildiginden ek 1sil izolasyona gerek yoktur.

+ 10 mm et kalinligi sayesinde lzerine gelen insan ytikleri altinda deforme olmaz.
+ Tava alti ek izolasyona gerek yoktur.

« Egimliyapisiyla hizli drenaj sistemi

« Antibakteriel 6zelligi ile hijyene uyumludur.
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Nemlendirme Hucresi

iklimlendirme proseslerinde nemin kontrol altinda tutulmasi insan sagligi acisindan 6nemli-
dir. Konfor uygulamarinda nem orani %40 - %60 araliginda tutulmasi; astim hastalig), alerjik
nezle, deri hastaliklari vb. bir cok hastaligin olusum sartlarini engelleyecektir.

Nemlendirme konfor uygulamalarinin disinda endustriyel proses uygulamalarinda da 6nem-
lidir. Uygulama tipine gore yiiksek veya diistik nem degerlerine ihtiyac duyulabilir.

Klima santrallerinde nemlendirme sistemleri genel olarak Yiksek Basincli Nemlendirme, Bu-
harli Nemlendirme ve Evaporatif Nemlendirme olarak tc tipte yapilmaktadir. Bunlarin disinda
endustriyel tesislerin sahip oldugu hazir buharlarin klima santrali icerisinde kullanildigi 6zel
uygulamalarda yapilmaktadir.

Yiiksek Basin¢li Nemlendirme Hucresi

Yiksek basinclandirilan suyun nozul sistemi ile kiictik parcaciklara ayrilip havanin gizli isisin-
dan yararlanilarak kiiclik su parcaciklarinin buharlasmasi mantigina gore calisan sistemdir.

Sistem elemanlar;

+ Basinclandirma Pompasi

+ Nozul Ag Sistemi

+ DrenajTavasi

- Kontrol tinitesi, Kapaiste Kontrol Unitesi

Evaporatif Petli Nemlendirme Hucresi

Havanin gizli 1sisindan faydalinarak uygulanan nemlendirme sistemidir. Sistem elemanlari;
pet sistemi, sirklilasyon pompasi, su havuzu, su tesisati, pislik tutucu, damla tutucu, dagrtici
fiskiye sisteminden olusmaktadir.

Su havuzu PP 6zel paslanmaz malzemeden imal edilir, su dagitim nozullari ve fittingsleri 316
kalite paslanmaz malzemedendir.

Buharli Nemlendirme Hucresi

Klima santrali icerine konumlandirilan paket tip cihazlarin kullaniimasiyla yapilmaktadir.
Elektrotlu ve isiticili tip sudan buhar Greten tipleri mevcuttur. Unitelerde Gretilen buhar dift-
zor yardimi ile havaya aktarimi saglanmaktadir.

Elektrotla Buharli Nemlendirme: su silindiri ve icerisine yerlestirilmis elektrotlardan olusmak-
tadur. Silindir icerisinde bulunan su elektrotlar ile temas ettiginde elektrik devresi kapanir ve
olusan direnc ile su isinir. Sonrasinda buhar olusumu saglanir.

Istticili Tip Buharl Nemlendirici: Buhar tnitesi icerisine yerlestirilen 1sitma elemanlarinin suyu
isitmasi mantigina gore calismaktadir.
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> TASARIM DETAYLARI

Elektro Statik Filtre Hucresi

Yogun olarak yag ve kokunun olustugu endustriyel mutfak uygulamalarinda bu yag ve kokunun
atmosfere altilmadan dnce arindiriimasi gerekmektedir.

Elektostatik filtrenin calisma prensibi; on filtreleme béllimiinde gozle goriintr parcaciklarin filtre-
leme islemi yapilmaktadir. Hava icerisinde bulunan 0,3 mikron olan parcaciklar yuksek elektrik yui-
kuyle yuklenmis olan iyonizer bélimiinde pozitif yiikle yiiklenmektedir. Bir ylizeyi negatif diger yu-
zeyi pozitif ytkle ytkli kolektor ylizeyinden gecen pozitif yiikle yiiklenmis parcaciklar negatif yukli
ylzeylere yonlenerek yapismaktadir. Bu sayeda hava yag parcaciklarindan temizlenmis olmaktadir.
Son filtre boliimu ise cihazin durmasi durumunda yada ilk calisma esnasinda biriken parcaciklarin
koparak fan hiicresine gitmesini dnlemektedir

Aktif Karbon Hucresi

Kirli Hava

On Filtre  lyonizer Kollektor
+

On Filtre

Son Filtre

Temiz Hava

Hava icerisinde bulunan koku molekdllerinin kimyasal artimi icin kullanil-
maktadir. Aktif karbon ytizeyleri binlerce kiiclik gozeneklerden olusmaktadir.
Bu gozeneklerden hava icerisindeki koku modelleri kimyasal reaksiyona gire-
rek havanin koku arrtimi yapilmaktadir.

Aktif karbon kartuslari yenilenebilme ve tekrar doldurulabilme 6zelligine sa-
hiptir.

Torba Filtre Hucresi

Klima santralinde hassas filtreleme icin kullaniimaktadir. EN 779 standartina gére M5, M6, F7,
F8, F9 olarak isimlendiriimektedir. Standart filtre kesit dlcileri olan 592x592 mm (Tam Filtre)
ve 592x287 mm(Yarim Filtre) olarak uygulanmaktadir. 300 ve 600 mm cep boyunda iki alter-
natifi vardir. Filtre Smriint artirmak icin 6ncesinde Panel Filtre kullaniimasi dnerilmektedir.
Guncellenen filtre standartina bagli olarak basing kaybi hesabi asagidaki gibi yapilmaktadir.
Asagidaki hesaplama sonuclarindan hangisi daha diisiik cikiyorsa torba filtrenin final basing
kaybi degeri olarak kabul edilmektedir.

+ DPinit+100 Pa
- Dpinitx3

DPinit :Filtre baslangic basing kaybi (Pa)

Panel Filtre Hucresi

Klima santralinde 6n filtreleme icin kullaniimaktadir. EN 779 standartina gore G3, G4olarak
isimlendirilmektedir. Standart filtre kesit olctleri olan 592x592 mm (Tam Filtre) ve 592x287
mm(Yarim Filtre) olarak uygulanmaktadir. 42 mm ve 48 mm kalinliginda iki alternatifi vardir.
Klima santrali ilk devreye alinmadan 6nce mutlaka takili oldugundan emin olunmalidir ve ek
devreye alma calismasi sonrasinda degistirilmelidir. Giincellenen filtre standartina bagl olarak
basing kaybi hesabi asagidaki gibi yapilmaktadir. Asagidaki hesaplama sonuclarindan hangisi
daha dusuik cikiyorsa torba filtrenin final basing kaybi degeri olarak kabul edilmektedir.

+ DPinit+50 Pa
- Dpinitx3
DPinit :Filtre baslangic basing kaybi (Pa)
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Isi Geri Kazanim Hucresi

Isi geri kazanim; iklimlendirme proseslerinden birinin yada bir cogunun uygulandigi ortam hava-
sinin belirle suire sonrasinda hava kalitesi bozulmakta ve ortamda taze hava ihtiyaci dogmaktadir.
Isitma veya sogutma enerjisi ylklenmis ortam havasinin sahip oldugu bu enerji dis ortama atilma-
dan once taze hava ile karismadan yada kismi karisarak aralarinda isi transferi gerceklestirilir. Bu
sayede taze havanin ihtiyac duydugu isitma yada sogutma ytikii asagi dusrilmus olur. Bu sisteme
klima santralinde is1 geri kazanim islemi olarak isimlendirilmektedir. Uygulama tiplerine gore klima
santralin Plakali Isi Geri Kazanim, Rotorlu Isi Geri Kazanim, RunAround Isi Geri Kazanim, Heat Pipe Isi
Geri Kazanim olarak dort tipi bulunmaktadir.

Plakali Isi Geri Kazanim Hucresi

Egzoz ve taze havanin birbirine karismadan farkli gecis
kesitlerinin bulundugu alliminyum  levhalardan olusan
st geri kazanim Uniteleridir. Akis tipine gore capraz ve zit \prcan
akisli olarak kullanilabilmektedir. Taze hava ve egzoz hatti
arasindaki kacak orani cok dustik oldugundan 6zellikle hij-
yen uygulamalarinda sikca tercih edilen bir yontemdir. Or-
talama verim degerleri %55-75 araliginda degismektedir.

Galisma sartlarina bagli olarak lizerinde yogusma gercek-
lesme riski vardir. Buna bagli olarak hava cikis taraflarinda

SupPLY AIR

EXHAUST AIR

drenaj tavalar kullanilmaktadir. Standart olarak hava giris kisimlarinda minimum G4 sinififiltre kul-
laniimasi verimlilik acisindan énerilmektedir.

Free Cooling; mevsimlerin gecis donemlerinde istenen ortam sartlari dis ortam sartlarina yakin de-
gerlerde olusmaktadir. Bu donemlerde dis ortam havasina minimum oranda isitma veya sogutma
islemi yapilarak iklimlendirme islemi minimum enerji tiiketimi ile saglanabilmektedir. Free Cooling
prosesinin s geri kazanim tipleriicerisinde hem uygulamasi hem de kontroltiniin en kolay oldugu si
geri kazanim tipi plakali 1si geri kazanimdir.

Rotorlu Isi Geri Kazanim Hucresi

Rotorlu tip 1si geri kazanim sistemleri, onduleli alimin-
yum levhalarin bir araya getirilmesi ile olusan dairesel
kesitli esanjoriin ayrilmis ylzeyler lzerinden gecen
sicak ve soguk hava arasinda isi ve nem transferinin
gerceklestirildigi yiksek verimli sistemlerdir. Uygulam
tipina goren %85 degerlerine varan verim degerleri ya-
kalanabilmektedir. Onlem alinmadigi durumlarda eg-
zoz havasindan taze havaya %5 civarinda hava kacag;

gerceklesmektedir. Plakali 1si geri kazanim sistemlerine

gore hem kapladiklarralanlarin daha az olmasi hem de daha ytiksek verim degerlerine sahip olmasi
nedeniyle daha avantajli sistemlerdir.

Rotor déniisti 10-20 d/dak oranlarina gerceklesmektedir. Rotor motorun sagladigi dénme kuvvetini
kayis kasnak sistemi ile rotora aktarmasiyla gerckelesmektedir.

Egzoz havasinin taze havaya karismasinin 6nlenmesi icin Stirplirme Bolgesi kullanilarak engellene-
bilmektedir. Taze havanin egzoz havasini stiplirebilmesi icin taze hava tarafinin egzoz havasina gore
daha yuiksek basincta olmasi gereklidir. Bu basing degerlerine bagli olarak uygulanmasi gereken su-
plrme bolgesi 6zellikleri asagidaki gibidir.

+ 0-200 Pa arasinda ise stiptirme alanina gerek yok
+ 200—500 Pa arasinda ise 2 x 5 derece olarak uygulanir
+ 500—800 Pa arasinda ise 2 x 2,5 derece olarak uygulanir
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> TASARIM DETAYLARI

Runround Isi Geri Kazanim Hucresi

Taze hava ve egzoz havasi hattina konumlandirilan sulu tip isi
degistiricileri icerisinde sirkiilasyon pompasiyla kapall devre
olarak dolastirilan su, taze hava hatti ve egzoz hatti arasinda

1si geri kazanim saglayan sistemleridir. Sistem elemanlari;

+ Taza hava hatti sulu tip i1si degistiricisi
« Egzoz hatti sulu tip isi degistiricisi

« Sirkiilasyon pompasi

+ Servisvanalari

+ Pislik tutucu

+ Genlesme tanki

+ Hava pirjort

Ekipmanlarindan olusmaktadir. Uygulama bdlgesine gore sistemdeki suya donmaya karsi
onlem olmasricin %10 - %35 arasinda glikol ilave edilmektedir. Bu sistemde taze hava hatti
ile egzoz hatti ayni santral govdesi olabilecegi gibi, ikiside farkli alanlarda konumlandirila-
bilir. Bu yonu rotorlu ve plakali tip isi geri kazanim tiplerine gore blyuk avantaj saglamak-
tadir. %30 %55 verim araliginda calismaktadir. Bu sistemde de plakali i1si geri kazanimda
oldugu gibi kacak orani cok distiktiir. Bu nedenle 6zellikle hastane hijyen uygulamalarinda
tercih edilmektedir.

Heat Pipe Isi Geri Kazanim Hucresi

Heat pipe 1si geri kazanim sistemi kapali devre i1si esanjoriinden wm
ve icerisine basinclandiriimis olarak konulmus sogutucu akis-
kandan olusmaktadir. Sistemde ek enerji saglayici veya elektrik

tiiketen herhangi bir ekipman bulunmamaktadir.

i
1l

vaun row — S o

EVAPORATOR
secnon

Calisma prensibi; sogutucu akiskan lzerinden gecen yiiksek si-
cakliktaki havadan isi cekerek buharlasmasi, buharlasan sogu-
tucu akiskanin distk sicaklikdaki havaya isi vererek yogusmasi
ile cevrimitamamlamasi mantigiyla calisir. %55 civarinda verim

degerlerine ulasilabilmektedir.

Hi
1

HEATIN

Burada belirleyici olan ytiksek sicaklik ve dustik sicakliktaki hava degerleri ve heat pipe esan-
jortintin dogru boyutlandiriimasidir. Rotorlu isi geri kazanim sistemi gibi kiictik alanlar kap-
lamasi ve duslk servis ihtiyaci nedeniyle tercih edilen bir sistemdir.

Heat Pipe Uygulama Tipleri

Ayrik Isi Geri Kazanim Uygulamasi Tek Govde Isi Geri Kazanim Uygulamasi Nem Alma Isi Geri Kazanim
Uygulamasi (At Nali)

Supply Air 30°F

Exhaust Air 70°F
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Karisim hiicreleri hava kalitesinin dtistik olmadig egzoz havasi ile taze havanin belirlenen oranlarda karistiriimasiicin uygulanan hiic-
re tipleridir. Bu sayede sartlandiriimis olan egzoz havasinin enerjisinden yararlanarak taze hava isitma veya sogutma ytiklerinin azal-
masi saglanmaktadir. Eger egsoz havasi koku, yag vb. Yasam konfor sartlarini olumsuz etkileyecek durumlar barindiriyor ise karisim
yapilmamasi énerilmektedir.

N

Tek Fanh Karisim Hucresi fic =

Tek fanli karsim hticreleri donls havasi ve taze hava icin tek fanin kullanildigi sistemlerdir.
Egzoz fani bulunmamaktadir. Damperler manuel veya damper motoru ile oransal veya on/ D ‘ i
off olarak kontrol edilirler.

Damper secimlerinde hava debisinin her bir damperde %100 oraninda gecisi esas alinarak
secim yapilir. Maksimum damperler tizerindeki hava hizi 5 m/s dir.

Cift Fanh Karisim Hucresi

Cift fanli karisim hiicreleri egzoz havasi icin ayri taze hava icin ayri fanin kullanildigi sistem-
lerdir. Taze havaya egzoz havasinin belirli bir kismi karistirilarak karisim saglanmaktadir.
Sistemde 3 adet damper bulunmaktadir. Bu damperler manuel veya oransal yada on/off
damper motorlariyla senkonize calisacak sekilde kontrol edilirler.

Cift fanli karisim hiicresinde dikkat edilmesi gereken 6nemli nokta, doniis havasi hiicresi-
nin taze hava hiicresine gére strekli pozitif basingta kalacak sekilde konumlandiriimalidir.
Aksi uygulamada taze hava egzoz havasina kacak olacaktir ve sistem istenilen degerlerde

calismayacaktir.

Klima santrallerindeki ana ses kaynagi fan ve motor grubudur. Kaynaktan cikan bu sesin alici

I . . . . . . Ses Kaynag Kaynaktan Sonra
ortamlara ulasmadan séniimlenmesi gerekmektedir. Klima santrallerinde susturucu hiicreleri

g
bu amacla kullanilmaktadir. Bazt durumlarda susturucular klima santrali icerisinde degil alici
ortama yakin kanal sistemleri icerisinde de konumlandirilabilirler. Susturucular kulis adini ver- _
digimiz sac kutucular icerisine doldurulan ve ses yutum ozelligi ytksek olan kaya yiiniinden -
imal edilmektedir. istenen ses yutum degerine gore bu kulislerin adetleri, uzunluklari ve hiicre
icerisindeki konumlandiriimalari farkhlik gosterebilmektedir. -
a

Hijyen uygulamalarda kulisler tizerinde 6zel glimus kaplama kullanilir.
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> TASARIM DETAYLARI

LUFT-Control Sistemleri

LUFT-Control sistemleri; istenen ortam sartlarinin en verimli sekilde sagla-
nabilmesi icin tam kontrollli otomasyon sistemleri iceren paket kontrol sis-
temleridir. Tim LUFT klima santralleri kullanim tiplerine gére LUFT-Control
sistemleri ile Uretilmektedir. LUFT-Control sistemleriyle asagidaki kontrolle-
rin yapiimast miimkdndtr. LUFT Otomasyon ve IOT cihazlarina akilli telefon-
lar Gizerinden blutooth ile baglanilarak tlim calisma verileri anlik olarak takip
edilebilir.

+ Nem Sicaklik kontroli

+ Sabit, Degisken hava debisi kontroli

+ Yangin Senaryosu kontroli

«  Filtre kirlilik kontrolG

+ Oransal veya On/Off batarya kapasite kontrolii

+  Zamana bagli calisma kontrolu

+ Damper kontroli

+  Hava kalite kontroll

+  Fan ariza alarmi, Motor ariza alarmu, Filtre kirlilik alarmi, Yangin alarmi,
Donma alarmi, Elektrikli 1sitici ariza alarmi, Vibrasyon alarmi

Plakali Isi Geri Kazanimli Santral Otomasyonu

» Nem ve sicaklik kontrolii
+ Fandevir kontrol
(sabit basinc — sabit debi)
« Filtre kirlilik kontrolt
+ Oransal, On/Off damper
kontroli

+ Free Cooling kontroli
» QOransal, On/Off

batarya kapasite kontrolu
+ Donma Kontrolu

Rotorlu Tip Isi Geri Kazanimli Santral Otomasyonu

« Nem ve sicaklik kontrolii + Oransal, On/Off batarya
kapasite kontrol
« Rotor On/Off ve Oransal devir

kontrolu

+ Fandevir kontrolu
(sabit basinc — sabit debi)
« Filtre kirlilik kontrolt
+ Oransal, On/Off damper
kontroli

Karisim Huicreli Santral Otomasyonu

+ Nem ve sicaklik kontrolu + Free Cooling kontrolli

+ Oransal, On/Off batarya
kapasite kontroli

+ Karisim orani Oransal

veya On/Off kontrolu

+ Fandevir kontrolu
(sabit basinc —sabit debi)
« Filtre kirlilik kontrolt
+ Oransal, On/Off damper
kontroli
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AKSESUARLAR

Gozetleme Cami
Klima santrali hiicre icerisinin  gorlintiilenmesi icin
kullaniimaktadir.

Kullanildig Hiicreler
Fan Hicresi, Filtre Huicresi, Nemlendirme Hiicresi

Bakim Salteri
Bakim esnasinda klima santraline veya ilgili hiicreye
gelen glicti kesmek icin kullanilmaktadir.

Kullanildigi Hiicreler
Fan hiicresinde kullaniimaktadir.

Led Aydinlatma
Klima santrali hiicre icerisinin aydinlatmasi icin kulla-
nilmaktadir. 300 x 300 mm, 25 Watt.

Kullanildig Hicreler
Fan, filtre hiicrelerinde kullanilabilir.

Kapi Koruma Anahtari
Servis kapsinin acik kapali konum bilgisini aktarmak
icin kullanilmaktadir.

Kullanildigy Hiicreler
Tum hiicrelerde kullanilabilir.

Kapi Durdurucu
Servis esnasinda kapinin kapanmasini mekaniksel ola-
rak engellemek icin kullanilmaktadir.

Kullanildigy Hiicreler
Tum hiicrelerde kullanilabilir.

Batarya Vanasi

Bataryalara gonderilecek olan su debisinin ayarlanma-
st icin kullaniimaktadir. On / Off veya Oransal kontrol
yapilmasi miimkiinddr. 2 yollu ve 3 yollu alternatifleri
mevcuttur.

Kullanildig Hiicreler
Sulu batarya hiicrelerinde kullaniimaktadir.

PANIK BUTON
Acil durumlarda klima santrali gelen ana giicii kesmek
icin kullaniimaktadir.

Kullanildig1 Hiicreler
Fan Huicrelerinde kullanilmaktadir.

Fark Basing Anahtari

Klima santraliicerisinde istenilen noktada ki set edilen
basing degerine ulasildig bilgisinin alinmasi icin kulla-
nilmaktadir. 0-500 Pa aralindaki degerlere set edilebil-
mektedir.

Kullanildig1 Hiicreler
Fan hicresi, Filtre hiicresinde kullanilmaktadir.

Damper Motoru

Damperlerin aciklik ayarlarinin yapiimasi icin kullanil-
maktadir. On/OfF ve oransal kontrol tipleri bulunmak-
tadir. Calisma tipi olarak Yay Geri Donis|ii veya Yay Geri
Dénlissiiz olarak iki tipi bulunmaktadir.

Kullanildig1 Hiicreler
Damper olan her hticrede kullanilmaktadir.

Donma Termostati
Sulu batarya hiicrelerinde bataryanin donma koruma-
sticin kullanilir.

Kullanildig1 Hiicreler
Batarya hiicrelerinde kullanilir.

Nem ve Sicaklik Sensoérii

Bulundugu ortamin bagil nem ve kuru termometre
sicaklik degerini anlik olarak okumak icin kullanilmak-
tadir.

Kullanildig Hiicreler
Tum hiicrelerde kullanilabilirler.

Frekans Konvertori
Motor devrinin oransal kontrol icin kullanilmaktadir.

Kullanildig1 Hiicreler
Fan hiicrelerinde kullaniimaktadr.
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:35 Hacimsel Hava Debisi = 9000 m3/h
: j" Dis Hava Sicakligi ve Bagil Nemi = 30 °C, %50
4 ,25 istenen Cikis Sicakhigi ve Bagil Nemi = 12,5 °C, %98
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= ’7‘7 - Gerceklesen toplam sogutma giicii
s N - Gerceklesen yogusma miktari
o X 70 Wl
€
g ; :5 Giris Noktasi: Cikis Noktasi:
: : + o Entalpi: 64,32 kj/kg Entalpi: 34,97 kj/kg
E W2 Ozgiil Nem: 13,37 g/kg Ozgiil Nem: 8,88 g/kg
)a Ozgiil Hacim: 0,877 m*/kg
; :’ Q =[(9000/3600)/0,877]* (64,32-34,97)
s 000 = 83,6 kW Sogutma Kapasitesi
%
HINCIE W = [(9000/0,877)/1000] * (13,37-8,88)
| | | | f f f | = 46 kg/h Nem Gekimi (Drenaj)
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» % Hacimsel Hava Debisi = 8000 m3/h
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B Giris Noktasi:
)0 Ozgiil Hacim: 0,778 m*/kg
)
E :’ Qd = [(8000/(3600 * 0,778] * 1,005 * (35-0)
s; 000 =100,5 kW Isitma Kapasitesi
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Buharl Nemlendirme
§"o o0 W=V xmxAW
RS
Sl Hacimsel Hava Debisi = 8000 m*/h ( 2,468 kg/s)
S W2 Dis Hava Sicakligi ve Bagil Nemi = 40 °C, %20
3 R istenen Cikis Sicakhigi ve Bagil Nemi = 40 °C, %50
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G % - Gerceklesen toplam nemlendirme kapasitesi
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§ 3* Giris Noktasi:
= S0 0 Ozgiil Nem: 0,00924 kg/kg
\; 8e W1
3® Cikis Noktasi:
Sig Ozgiil Nem: 0,02362 kg/kg
0
o 000 W =2,468 * 3600 * (0,02362 — 0,00924)
%
8 W =127,76 kg/h Buhar ihtiyaci
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